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Kiihleranordnung fiir ein Kraftfahrzeug, eine Baumaschine Oder 

eine Erdbewegungsmaschine 


Die Erfindung betrifft eine KUhleranordnung fur ein Kraftfahr- 
zeug, eine Baumaschine oder eine Erdbewegungsmaschine, wie einen 
Radlader oder Bagger, mit einem angetriebenen Lttfter. 

Insbesondere f iir Erdbewegungsmaschinen miissen erhebliche An- 
triebsleistungen zur Verfiigung gestellt werden, die Ublicherwei- 
se von Dieselmotoren erbracht werden. Entsprechend diesen An- 
triebsleistungen mussen Kuhler mit hoher Leistung fur die KUhl- 
fltissigkeit des Motors und die Ladeluft und Hydraulik51 vorge- 
sehen werden, wenn es sich urn einen aufgeladenen Motor handelt 
und der Antrieb fUr die Werkzeuge und/oder der Fahrantrieb aus 
hydraulischen Antrieben bestehen. 

Es sind Ktthleranordnungen bekannt, bei denen der LUfter unmittel 
bar von der Kurbelwelle des Motors angetrieben wird und ein oder 
mehrere Ktihler vor dem Ltifterrad in der Weise angeordnet sind, 
daB der LUfter Frischluft durch den oder die Ktihler ansaugt und 
in Richtung des Motors die Kuhlluft abblast. Da (iblicherweise 
hinter dem Motor die Fahrerkabine angeordnet ist, wird diese ins 
besondere in warmen L^ndern in unerwtinschter Weise zusatzlich 
aufgeheizt. Weiterhin wird die verwirbelte Kuhlluft auch schrSg 
nach unten geblasen, so daB sie auf den Boden trifft und Staub 
aufwirbelt, der nicht nur in die Fahrerkabine gelangen kann, son 
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dern auch zu einer Verschxnutzung von Maschinenteilen und zu 
einem vorzeitigen Zusetzen von Filtern fUhrt. 

Weiterhin ist es bekannt, den Blasluftstrom des LUfter umzudre- 
hen, so daS dieser Luft aus dem Motorraum ansaugt und durch die 
stirnseitig an der Erdbewegungsmaschine angeordneten KUhleranord- 
nungen blSst. Eine derartige Anordnung fUhrt zwar nicht zu einer 
zusatzlichen Aufheizung der Fahrerkabine f sie fUhrt jedoch zu 
einer Verringerung des Wirkungsgrads der KUhler und damit zu 
einer Herabsetzung der Kiihlleistung, weil bereits erwarmte Luft 
aus dem Motorraum angesaugt wird und damit das nutzbare Tempera- 
turgefSlle an den KUhlern verringert ist. Werden bei den bekann- 
ten Anordnungen mehrere KUhler hintereinander angeordnet r so daB 
die Kiihlluft durch beide KUhler nacheinander hindurchtreten mufi, 
wird wiederum ein KUhler mit bereits vorgewarmter Luft beauf- 
schlagt, was dessen Kuhlleistung in unerwUnschter Weise verrin- 
gert • 

SchlieBlich ist es bekannt, mit dem von der Kurbelwelle angetrie- 
benen LUfter einen WasserkUhler und gegebenenfalls einen neben 
diesem angeordneten LadeluftkUhler zu beauf schlagen und zusatz- 
lich an geeigneter Stelle einen OlkUhler vorzusehen, dessen LUf- 
ter durch einen Servomotor angetrieben wird* Eine derartige An- 
ordnung weist die bereits beschriebenen Nachteile auf und ist 
zudem wegen des Auseinanderziehens der KUhleranordnungen unzweck- 

m&Big. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine KUhleranordnung der ein- 
gangs angegebenen Art mit mehreren KUhlern zu schaffen, die bei 
gutem Wirkungsgrad eine unerwUnschte Aufheizung der Fahrerkabine 
und ein unerwUnschtes Aufwirbeln von Bodenstaub vermeidet. 
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Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Kiihleranordnung der 
gattungsgemSBen Art dadurch gelGst, daB der Lttfter in einer Wan- 
dung eines kastenf5rmigen Gehauses angeordnet ist, dessen weite- 
ren Wandungen durch mindestens zwei Kuhler und Platten geschlos- 
sen sind. Die erf indungsgemSBe Kiihleranordnung laBt sich in gtin- 
stiger Weise in einer Erdbewegungs- Oder Baumaschine oder in 
einem Kraf tf ahrzeug in der Weise anordnen, daB durch jeden Kiih- 
ler hindurch Frischluft, die noch nicht vergewSrmt worden ist f 
angesaugt wird und die erwarmte Abluft derart abgeblasen wird, 
daB sie nicht auf die Fahrerkabine oder den Boden trifft. 

Der Liifter kann bei der erf indungsgemaBen Kiihleranordnung von 
einem Servomotor oder aber auch von der Kurbelwelle des Motors, 
beispielsweise des Dieselmotors r angetrieben werden* Der Antrieb 
des LUfters kann beispielsweise uber ein Getriebe oder einen 
Keilriemenantrieb von der Kurbelwelle abgeleitet werden. 

ZweckmaBigerweise besteht das Gehause aus einer Rahmenkonstruk- 
tion, dessen Kantenprof ile oder -bleche die das Lufterrad ein- 
fassende Platte, die Kuhler und die Wandplatten tragen. Dadurch 
wird eine aus einem geschlossenen Gehause bestehende Kuhleranord- 
nung geschaffen, bei der der LUfter die der Kuhlung dienende 
Luft nur durch die Gitter oder Netze der KUhler ansaugt, so daB 
die dem Luftermotor zugefiihrte Leistung in optimaler Weise zur 
Ktihlung ausgenutzt werden kann, ohne daB Falschluft in das Gehau- 
se eintritt. Durch die erf indungsgemaBe Kiihleranordnung wird so- 
mit ein optimaler Wirkungsgrad ftir die Ktthlung erreicht. Aus der 
erf indungsgemaBen Kiihleranordnung tritt der Abluftstrom in ver- 
haitnismaBig gut gebUndelter Form aus, so daB dieser in der Wei- 
se abgeleitet werden kann, dafl er weder die Fahrerkabine noch 
den Boden trifft. Die Abluft kann durch Leitbleche oder aber 
auch an dem Motor vorbei abgeleitet werden, der dann noch zusatz- 
lich geklihlt wird. 
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ZweckmSBigerweise wird der LUftermotor von drei mit den Kanten- 
profilen Oder GehSuseblechen verbundenen Streben getragen. 

Das Gehziuse kann im Horizontalschnitt einen trapezftfrmigen Quer- 
schnitt besitzen, wobei die durch die Trapezschenkel gebildeten 
Seiten durch zwei KUhler geschlossen sind. ZusStzlich kann auch 
die Deckseite des GehSuses durch einen KUhler geschlossen sein. 

Vorzugsweise sind der Boden und die dem LUfterrad gegenuberlie- 
gende GehSuseseite durch Platten verschlossen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dafi der 
GehSuserahmen an seinen durch die KUhler geschlossenen Seiten 
mit flanschartig verbreiterten RSndern versehen ist, an denen 
die Rahmen der im wesentlichen rechteckigen KUhler dichtend an- 
liegen. Dadurch wird das unerwunschte Ansaugen von Falschluft 
vermieden. Zur guten Abdichtung kfcnnen zusatzlich Dichtungsb^n- 
der eingelegt werden. 

Nach einer besonders bevorzugten AusfUhrungsform ist vorgesehen, 
daB drei Geh&useseiten durch KUhler geschlossen sind, von denen 
einer ein WasserkUhler, einer ein Ladeluf tkuhler und einer ein 
Olkuhler ist. Eine derartige KUhleranordnung findet insbesondere 
bei Erdbewegungsmaschinen wie Radladern Anwendung, die bevorzugt 
mit hydrostatischen Fahrantrieben versehen sind. Da also der Die 
selmotor Olpumpen antreibt und s£mtliche Antriebe hydraulischer 
Art sind, muB ein OlkUhler entsprechender Leistung vorgesehen 
werden. Der Ladeluf tkUhler ist notwendiger Bestandteil des aufge 
ladenen Dleselmotors . 

Da die Arbeitsantriebe hydrostatische Motoren und Hydrozylinder 
sind, ist zweckm^Bigerweise auch der LUftermotor ein Hydromotor. 
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Urn sicherzustellen, daB sSmtliche KUhler gleichm^Sig von der an- 
gesaugten KUhlluft beaufschlagt werden, ist in weiterer Ausge- 
staltung der Erfindung vorgesehen, dafl die Ktthier pro Fiachenein- 
heit im wesentlichen den gleichen Luftwider stand besitzen. Es 
werden also fur die erf indungsgemaBe KUhleranordnung KUhler ver- 
wendet, die ein im wesentlichen gleichmaschiges Netz besitzen* 

Die Blasrichtung des LUfters kann in das GehSuse hineingerichtet 
sein. ZweckmaBigerweise ist die Blasrichtung des LUfters jedoch 
aus dem GehSuse herausgerichtet, so daB sich die Abluft gezielt 
ableiten l£Bt. 

Ein mit der erf indungsgemHBen KUhleranordnung versehener Radla- 
der ist vorzugsweise dadurch gekennzeichnet, daB die KUhleranord- 
nung derart zwischen dem Motor und der Fahrerkabine angeordnet 
ist, daB sich der LUfter auf der dem Motor zugewandten Seite des 
Geh&uses befindet. Bei dieser Anordnung liegen somit die drei 
KUhler an den beiden Seiten und an der Oberseite des KUhlergehau- 
ses f so daB die Frisch- oder Zuluft frei und ungehindert durch 
Maschinenteile durch die KUhler hindurch angesaugt werden kann. 
Weiterhin l&Bt sich die Abluft in der gewUnschten Weise in Rich- 
tung des Motors abblasen. 

* 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung wird nachstehend anhand 
der Zeichnung nSher erlSutert. In dieser zeigt: 

Fig. 1 eine Vorderansicht der KUhleranordnung von der LUfter- 

seite her, 

Fig, 2 eine Seitenansicht der KUhleranordnung, 
Fig. 3 eine Draufsicht auf die KUhleranordnung, 
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Fig* 4 eine perspektivische Ansicht der Kuhleranordnung im aus- 

einandergezogenen Zustand ihrer Einzelteile, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Kuhleranordnung, 

Fig. 6 eine Seitenansicht eines mit der erf indungsgem&Ben Kiih- 

leranordnung ausgestatteten Radladers und 

Fig. 7 eine Draufsicht auf den Radlader nach Fig. 6. 

Die erfindungsgemaSe Kuhleranordnung besteht, wie am besten aus 
den Figuren 4 und 5 ersichtlich ist, aus einem kastenffcrmigen 
Gehause 1, das mit einer durchgehenden riickwartigen Platte 2 und 
einer durchgehenden Bodenplatte 3 versehen ist. Die Vorderseite 
des Gehauses 1 ist durch eine Platte 4 geschlossen, die mit 
einem kreisrunden Ausschnitt versehen ist, deren Rand einen 
zylindrischen Ring 5 tragt, der das Lufterrad 6 einfaSt. Die 
Seiten des Gehauses 1 weisen verbreiterte, f lanschfSrmige Ren- 
der 7, 8 auf, auf die die Rahmen 9, 10 des Wasserkuhlers 11 und 
des OlkUhlers 12 aufgesetzt und dichtend mit diesen verbunden 
sind. Die Oberseite des Gehauses 1 ist ebenfalls mit einem ver- 
breiterten, f lanschf ttrmigen Rand versehen, mit dem der Rahmen 
des Ladeluftktthlers 13 verbunden ist. Der die Lufterwelle antrei- 
bende Hydromotor wird von einem Tragstttck 14 gehalten, das durch 
radialen Streben 15, 16, 17 mit den Eckprofilen des Gehauses 
oder den Wandungen des Gehauses verbunden ist. Das Gehause ist 
mit nicht dargestellten Bohrungen fur die Hydraulikleitungen des 
Hydromotors versehen. 

Auf den aufragenden zylindrischen Rand 5, der das LQfterrad 6 
einfaBt, ist ein rostartiger Schutzkafig 18 aufgesetzt. 
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Das Geh&use 1 weist im Horizontalschnitt einen trapezffcrmigen 
Querschnitt auf , so daS die mit den Eckprofilen der Seitenwandun- 
gen verbundenen Kiihler 9, 10 einen spitzen Winkel miteinander 
einschlieBen, der sich zu dem Lufterrad hin keilfSrmig erwei- 
tert. 

Der an dem deckseitigen Rahmenprofil befestigte KQhler ist paral- 
lel zur Bodenpiatte 3, und dis Rtickwandung 2 ist parallel zur 
Radialebene des Ventilators 6. 

Aus den Figuren 6 und 7 ist ersichtlich f dafi die erf indungsge- 
m&Be Ktihleranordnung 20 zwischen dem Motor und der Fahrerkabine 
21 des Radladers 22 angeordnet ist, Weiterhin ist aus den Figu- 
ren 6 und 7 ersichtlich, dafl die Zuluft durch die KQhler 11, 12, 
13 in Richtung der Pfeile A, B, C in den Saugkasten 1 eingesaugt 
wird, ohne daS der freie Zutritt der Zuluft durch Ger&teteile 
behindert wird. Die Abluft wird in Richtung der Pfeile D schrag 
nach oben gerichtet ausgeblasen, so dafl sie weder die Fahrerkabi- 
ne 21 noch den Bodenbereich beaufschlagen kann. 
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Liebherr-Werk Bischof shofen GmbH, 
A-5500 Bischof shofen 


KOhleranordnung fUr ein Kraft fahrzeug, eine Baumaschine oder 

eine Erdbewegungsmaschine 


SchutzansprOche : 

1. KOhleranordnung fUr ein Kraft fahrzeug, eine Baumaschine oder 
eine Erdbewegungsmaschine, beispielsweise einem Radlader 
oder Bagger, mit einem angetriebenen LUfter, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB der LUfter in einer Wandung eines kastenfOrmigen GehSu- 
ses angeordnet ist, dessen weitere Wandungen durch minde- 
stens zwei KUhler und Plat-ten geschlossen sind* 

2. KUhler anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause aus einer Rahmenkonstruktion besteht, dessen Kan- 
tenprofile oder -bleche die das Lufterrad einfassende Plat- 
te, die KUhler und die Wandplatten tragen. 

3. KOhleranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der LUftermotor von drei mit den Kantenprof ilen 
oder Gehauseblechen verbundenen Streben getragen wird. 
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Liebherr-Werk Bischofshofen GmbH, 
A-5500 Bischofshofen 


Cooler arrangement for a motor vehicle, construction machine, or earth mover 


Fig. 1 a front view of the cooler arrangement seen from the blower side, 
Fig. 2 a side view of the cooler arrangement, 
Fig. 3 a plan view of the cooler arrangement, 

Fig. 4 a perspective view of the cooler arrangement with its component parts 
disassembled, 

Fig. 5 a perspective view of the cooler arrangement, 

Fig. 6 a side view of a wheel loader equipped with the cooler arrangement according to 
invention, and 

Fig. 7 a plan view of the wheel loader of Fig. 6. 

As best seen in figures 4 and 5, the cooler arrangement according to invention consists of 
a box-shaped housing 1 featuring a continuous back plate 2 and a continuous base plate 3 . 
The face of housing 1 is closed by a plate 4 that is fitted with a circular cutout whose 
edge bears a cylindrical ring 5 that borders the fan impeller 6. The sides of housing 1 
demonstrate widened flange-shaped edges 7, 8 upon which the frames 9, 10 of the water 
cooler 1 1 and oil cooler 12 are placed and with which they are tightly connected. The top 
of housing 1 likewise demonstrates a widened flange-shape edge, which is connected 
with the frame of the charge-air cooler 13. The hydromotor that drives the fan drive shaft 
is held by a support piece 14, which is connected with the housing's corner profiles or 
housing's walls by radial braces 15, 16, 17. The housing is fitted with unillustrated 
borings for the hydromotor' s hydraulic lines. 

A grate-shaped protective cage 1 8 is placed upon the outlining cylindrical edge 5 that 
borders the fan impeller 6. 


In horizontal section, the housing 1 features a trapezoidal cross section, so that the 
coolers 9, 1 0, which are connected with the corner profiles of its side walls, enclose a 
sharp angle with each other that widens wedge-shaped toward the fan impeller. 

The cooler, which is fastened to the cover's frame profile, is parallel to the base plate 3, 
and the back wall 2 is parallel to the radial plane of the ventilator 6. 

It can be seen from figures 6 and 7, that the cooler arrangement 20 according to invention 
is arranged between the motor and the driver's cabin 21 of the wheel loader 22. It can 
moreover be seen from figures 6 and 7, that the incoming air is sucked into suction box 1 
through coolers 1 1, 12, 13 in the direction of the arrows A, B, C without equipment parts 
impeding the open access of the incoming air. The exhaust air is blown out inclined 
upwards in the direction of arrow D, so that it cannot hit either the driver's cabin 21 or 
the base area again. 


Compact-Cooler Unit 
Ko. 3295 
Figure 1 

Figure 1 

View from the blower side 
Figure 2 

View from left-side of vehicle 
Plan View 

Compact-Cooler Unit 
Ko. 7295 
Figure 2 

Airflow through unit on vehicle 

C. Intake air 

D. Exhaust air 

View from left-side of vehicle 

A & B. Intake Air 
D. Exhaust Air 

Plan View 
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[Exploded View] (See hard copy for call outs) 
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A. 

Charge-Air cooler 

B. 

Water cooler 

C. 

Condenser 

D. 

Oil cooler 

E. 

Ventilator (by Liebherr) 

F. 

ISO-View 

G. 

Hydromotor (by Liebherr) Not illustrated 

H. 

Frame 

I. 

Illegible 

J. 

Illegible 

K. 

Illegible 

L. 

Opening for the hydromotor' s hydraulic lines 
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